ELECTRONICA DIGITAL (64 hrs)
Profesores: 
Dr. José Alfredo Reyes Barranca, Dr. Aldo Gustavo Orozco Lugo, Dr. David Elias Viñas 
Objetivo:

Proporcionar al alumno, un panorama general de las herramientas modernas de diseño, simulación e implementación de circuitos digitales en base a dispositivos programables como FPGA's, DSP's y Microcontroladores para la solución de aspectos de ingeniería.  

Este curso requiere conocimientos medios de electrónica digital, analógica y lenguajes de programación C y C++. Está dirigido a gente con perfil de Ingeniería Electrónica, Ingeniería Industrial, Ingeniería Mecánica, Físico-Matemáticos, Ingenieros en Computación. 

Contenido  

1.- Descripción y Simulación de Circuitos Digitales Utilizando VHDL (30 hrs) 

    1.1 Estado actual de la lógica programable 

1.1.1 Conceptos fundamentales 

1.1.2 Dispositivos lógicos programables simples 

1.1.3 Dispositivos lógicos programables complejos 

1.1.4 Arreglo de compuertas programables en campo 

    1.2 Sintaxis del lenguaje 

1.2.1 Introducción a la descripción en VHDL de circuitos digitales 

1.2.2 Estilos de programación en VHDL 

1.2.3 Operadores y expresiones 

1.2.4 Objetos de datos 

1.2.5 Tipos de datos 

1.2.6 Atributos 

1.2.7 Declaración de entidad y arquitectura 

    1.3 Descripción de flujo de datos 

1.3.1 Ejecución concurrente y ejecución serie 

1.3.2 Estructuras de la ejecución flujo de datos 

1.3.2.1 Asignación condicional 

1.3.2.2 Asignación con selección 

1.3.2.3 Bloque concurrente 

1.3.3 Ejemplos 

   1.4 Descripción algorítmica o funcional 

1.4.1 Diferencia entre variable y señal 

1.4.2 Estructuras de ejecución serie 

1.4.2.1 El bloque de ejecución serie 

1.4.2.2 Sentencia de espera 

1.4.2.3 Sentencia condicional 

1.4.2.4 Sentencia de selección 

1.4.2.5 Bucles 

1.4.3 Ejemplos 

    1.5 Descripción estructural 

1.5.1 Definición de componentes 

1.5.2 Llamado a componentes 

1.5.3 Estructuras de repetición 

1.5.4 Ejemplos 

    1.6 Diseño jerárquico en VHDL 

1.6.1 Subprogramas 

1.6.1.1 Declaración de procedimientos y funciones 

1.6.2 Llamadas a subprogramas 

1.6.3 Bibliotecas y paquetes 

1.6.4 Metodología para el diseño jerárquico 

1.6.5 Ejemplos 

    1.7 VHDL para simulación 

1.7.1 Asignación de retardos 

1.7.2 Notificación de sucesos 

1.7.3 Descripción de un banco de pruebas 

1.7.3.1 Método tabular 
1.7.3.2 Utilización de archivos 

1.7.3.3 Metodología algorítmica 

1.7.4 Ejemplos 

2.- Microcontroladores (16 hrs) 

    2.1 Microcontroladores programables 

2.1.1 Introducción 

2.1.2 Programación de microcontroladores 

    2.2 Arquitectura de un sistema con microcontroladores 

2.2.1 Arquitectura interna 

2.2.2 Mapa de memoria 

    2.3 Microcontroladores de 8 bits 

2.3.1 Modos de operación 

2.3.2 Recursos 

2.3.2.1 Manipulación de puertos de entrada/salida 

2.3.2.2 Temporizadores y contadores 

2.3.2.3 Convertidor analógico/digital 

2.3.3 Manejo de interruptores 

2.3.4 Ejecución de programas en varios modos 

2.3.4.1 Programa ejecutado desde EEPROM 

2.3.4.2 Programa ejecutado desde EPROM 

3.- Procesadores Digitales de Señales (18 hrs) 

    3.1 Ventajas, características y aplicaciones de los procesadores digitales de señales 

    3.2 Representaciones numéricas de datos y aritmética 

    3.3 Arquitectura de procesadores digitales de señales 

3.3.1 Memoria 

3.3.2 Direccionamiento 

3.3.3 Conjunto de instrucciones 

3.3.4 Control de ejecución 
3.3.5Cola de ejecución (Pipeline) 

3.3.6 Periféricos 

3.3.7 Facilidades de depuración internas 

3.3.8 Manejo y consumo de energía 

3.3.9 Características del reloj 

    3.4 Programación de procesadores digitales de señales 

3.4.1 Software de programación, depuración y prueba 

3.4.2 Programación en lenguaje ensamblador 

3.4.3 Programación en C y C++ 

3.4.4 DSP-BIOS 

3.4.5 Bibliotecas de soporte del chip 

3.4.6 Bibliotecas de soporte de la tarjeta de desarrollo 

3.4.7 Bibliotecas numéricas y de procesamiento digital de señales 

    3.5 Tarjeta de programación y depuración de aplicaciones 

    3.6 Utilización del procesador digital de señales 
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